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ANO ACADEMIC O:2019
DEPARTAMENTO Y/O DELEGACION: Quimica

PROGRAMA DE CATEDRA: QUIMICA INORGANICA Y ORGANICA
OBLIGATORIA / OPTATIVA: Obligatoria
CARRERA/S A LA QUE PERTENECE Y/O SE OFRECE: Profesorado en Ciencias Bioldgicas

AREA: Quimica Fisica
ORIENTACION: Quimica General e Inorgénica

PLAN DE ESTUDIOS - ORDENANZA N°: 0750/12 y Modificatoria N° 0086/14
TRAYECTO (PEF): (A, B)

CARGA HORARIA SEMANAL SEGUN PLAN DE ESTUDIOS: 12 hs
CARGA HORARIA TOTAL: 192 hs
REGIMEN: cuatrimestral

CUATRIMESTRE: primero

EQUIPO DE CATEDRA

Apellido y Nombres Cargo
Daniela A. Nichela Profesor Adjunto
Juan M. Cabrera Jefe de trabajos practicos
Mariela del M. Cuellar Ayudante de docencia

ASIGNATURAS CORRELATIVAS
- PARA CURSAR: Ninguna
- PARA RENDIR EXAMEN FINAL: Ninguna
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1. FUNDAMENTACION:

La asignatura es una materia bésica dentro del Profesorado en Ciencias Biologicas. Se dicta en el
primer cuatrimestre del primer afio, con alumnos que han debido cursar Moédulo 1 comuin de
Quimica del Ingreso, dictado durante dos meses, donde se impartieron nociones de
estequiometria y soluciones. A su vez se dictardn contenidos basicos de matematica
imprescindibles para la correcta comprension de los conceptos que implican el aprendizaje de la
quimica inorgénica y orgénica. Durante el cuatrimestre es la materia de mayor carga horaria (12 h
por semana) junto con Biologia General.

La ensefianza de la materia estd implementada en clases tedricas, problemas y laboratorios. Esto
involucra varios tipos de aprendizaje: conceptual, resolucion de problemas, habilidades manuales
y de manejo en un laboratorio. Se enfatiza la interrelacion entre todos estos enfoques. Las clases
tedricas y de laboratorio son compartidas con los alumnos de Quimica Inorgénica e Inorganica
del profesorado en biologia.

2.  OBJETIVOS - PROPOSITOS:

En esta asignatura se pretende que los alumnos observen los procesos quimico-fisicos mas
comunes y comiencen a pensar y razonar sobre ellos. Al mismo tiempo, que se familiaricen con
el manejo de distintas fuentes de informacion. Esto les permitird obtener conocimientos basicos
de Quimica General y nociones de Quimica Orgénica que aplicaran posteriormente en el curso de
la carrera (materias como Quimica Bioldgica, Nutricién de Peces, etc.) y en su vida profesional.
Deberan aprender técnicas sencillas de laboratorio quimico, como: pesar, titular, preparar
soluciones, manejar un peachimetro, un conductimetro, etc. Abordar los conceptos quimicos
fundamentales y las teorias de la quimica mas explicativas. Interpretar y relacionar fendmenos
quimicos cotidianos y de aplicacion bioldgica asi como desarrollar habilidades de resolucién de
problemas y procedimientos de laboratorio. Promover actitudes cientificas.

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

Campo de estudio de la Quimica. Materia. Sustancia. Medicién. Teoria atémica. Férmulas
quimicas. Nomenclatura de compuestos. Reaccion quimica. Estequiometria. Disoluciones.
Reacciones en disolucion acuosa. Titulaciones. Gases. Teoria cinético- molecular. Calorimetria y
termoquimica. Teoria Cuantica y estructura electronica de los atomos. Tabla periddica.
Propiedades periddicas. Enlace quimico. Energia de disociacion del enlace. Geometria molecular.
Hibridacién. Fuerzas intermoleculares. Propiedades del agua. Sélidos. Diagramas de fases.
Propiedades coligativas. Cinética quimica. Equilibrio quimico. Acidos y bases. Equilibrio 4cido-
base. Equilibrio de solubilidad. Segundo principio de la termodindmica. Entropia y energia libre.
Electroquimica. Pilas y electrolisis. Introduccion a la quimica orgéanica de importancia biologica.

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:
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Unidad 1. Generalidades y conceptos basicos de matemética de uso en quimica

Campo de estudio de la Quimica. Niveles de representacion.

Materia. Sustancias y mezclas. Elementos y compuestos. Estados y propiedades de la materia.
Mediciones. Sistemas de unidades. Expresion de resultados. Cifras significativas. Precision y
exactitud. Unidades y pasaje de unidades. Notacién cientifica. Pasajes de término (factor
unitario), propiedad distributiva y factor comfin. Interpretacion de los ejes cartesianos. Concepto
de funcion: funciones lineal, cuadrética y logaritmica; resolucién de ecuaciones de segundo
grado. Propiedades de la potehciacién y radicacion. Logaritmos neperiano y en base 10:
propiedades. |

Unidad 2. Atomos, moléculz{s e iones.
Teoria atémica. Estructura atémica. Numero atomico. Nimero masico. Is6topos. Introduccion a
la tabla periddica. Moléculas y iones. Férmulas quimicas. Nomenclatura de compuestos
quimicos. |

|
Unidad 3. Teoria Cuantica )}7 estructura electronica de los atomos.
Ondas. Teoria cudntica de Planck. Teoria de Bohr. Naturaleza dual del electrén. Numeros
cuanticos. Orbitales. Configuracién electrénica. Principio de construccion.

| .

1
Unidad 4. Tabla periédica i
Clasificacién de los elementos. Propiedades periddicas: Carga nuclear efectiva. Radio atémico.

Radio idnico. Energia de ionizacion. Afinidad electrénica. Variaciones a lo largo de la tabla
s oqe |
periddica.

Unidad 5. Enlace quimico

Simbolos de Lewis. Enlace i6nico. Enlace covalente. Enlace metalico. Electronegatividad.
Resonancia. Energia de disoci‘acién del enlace.

Unidad 6: Reacciones quimi}cas, relaciones de masa y disoluciones.
Masa atémica. Numero de Avogadro y masa molar de un elemento. Masa molecular. Reacciones
quimicas y ecuaciones quimicas. Cantidades de reactivos y productos. Reactivos limitantes.
Rendimiento.
Disoluciones acuosas. Conceq‘tracién. Soluciones saturadas y diluidas. Concepto de dilucion.
Reacciones acido base. Reaccﬁones redox. Titulaciones.

|
Unidad 7 Gases |
Presion. Leyes de los gases. l%cuacién del gas ideal. Estequiometria de los gases. Ley de Dalton
de las presiones parciales. Teorfa cinético- molecular. Desviaciones del comportamiento ideal.

Unidad 8. Calorimetria y termoquimica.

Energia. Cambio de energia en las reacciones quimicas.

Nociones de termodinamica. Primera ley de la termodinamica. Trabajo y calor.
Entalpia en las reacciones quimicas. Reacciones termoquimicas.




Calorimetria. Calor especifico y capacidad calorifica. Calorimetria a presion constante y a
volumen constante. Entalpias de formacion y reaccion. Caloride disolucion y de dilucion.

Unidad 9. Segundo principio de la termodinamica. Entropia y energia libre.
Procesos espontaneos. Entropia. Segunda ley de la termodindmica. Cambios de entropia en el
sistema, el entorno y el Universo. Energia libre de Gibbs. |Criterios de espontaneidad.

Unidad 10 Soluciones
Enfoque molecular del proceso de disolucion. Solubilidad. Efecto de la temperatura y la presion.
Propiedades coligativas. Disminucién de la presion de V%por Ley de Raoult. Ascenso
ebulloscépico. Descenso crioscopico. Presion osmética. Propiedades de disoluciones de
electrolitos.

Unidad 11. Cinética quimica
Rapidez de una reaccion. Factores que afectan la rapldez a!pldez de reaccidn y estequiometria.
Ley de rapidez. Ecuaciones cinéticas: orden de reacc10né dria de colisiones en cinética
quimica. Energia de activacion. Ecuacion de Arrhenius. Catalisis.

Unidad 12 Equilibrio quimico.
Concepto de equilibrio y constante de equilibrio (ley de accion de masas). Equilibrios
homogéneos y heterogéneos. Factores que afectan el equ?ib rio. Principio de Le Chatelier.

Unidad 13 Equilibrio Acido-Base y de Solubilidad. 3
Acidos Y bases. Propiedades acido base del agua. pH. Fuerza de los 4cidos y bases. Constante de
ionizacién. Acidos polipréticos. Propiedades 4cido base 36 las sales. Efecto del ion comun.
Soluciones buffers. Equilibrio de solubilidad. Producto dF solubilidad.

|
Unidad 14 Electroquimica |
Reacciones redox. Hemirreacciones. Celdas galvanicas. FEM (Fuerza electro motriz). Potenciales

de reduccion. Termodinamica de las reacciones redox. Ecuacion de Nernst. Baterias. Elecirdlisis.

Unidad 15. Geometria molecular. |
Modelo RPCEV. Momento dipolar, Teoria de enlace de|valencia. Hibridacion.

Unidad 16. Fuerzas intermoleculares.

Fuerzas intermoleculares. Propiedades de los liquidos. Propiedades del agua. Solidos. Diagramas
de fases.

Unidad 17: Nociones de quimica orgénica
Naturaleza de los compuestos organicos. Hidrocarburos alifaticos: nomenclatura, tipos de
uniones del carbono. Hidrocarburos arométicos. Tipos de isomeria. Grupos funcionales mas
comunes con oxigeno y con nitrégeno. Hibridacién y resonancia.

5. BIBLIOGRAFIA BASICA CONSULTA:




Consulta 1
TITULO: Quimica
AUTOR (ES): R. Chang.
EDITORIAL: McGraw-}
BIOBLIOTECA: SI
Consulta 2
TITULO: Quimica Geng
AUTOR (ES): K.W. Wh
EDITORIAL: McGraw-1
BIOBLIOTECA: SI

Consulta 3
TITULO: Quimica: La d
AUTOR (ES): T.L. Brow
EDITORIAL: Pearson
BIOBLIOTECA: SI
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ratorio proporcionados por la catedra.

ibliografia especifica para cada tematica. En el caso que fuese
n trabajos publicados que muestren principalmente aplicaciones
s. Se emplearan manuales y bibliografia que corresponda para las
untes, guias de problemas y T.P. de laboratorios son enviados por

correo electrénico a los alumnos, como asi también cargados a un programa Dropbox de acceso

gratuito en Internet, en el cu;
un programa llamado Dropb
https://www.dropbox.com/h

0X

al s

om

e tiene una carpeta llamada “Introduccion a la Quimica” mediante
de acceso libre en Internet. Direccion:
e/Introduccién-a-la-quimica.

6. PROPUESTA MET(
Para poder brindar la 7
metodologia:
+ En base a los conceptos
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s alumnos tengan la posibilidad de desarrollar el entrenamiento
ma
hiadas para el empleo de bibliografia especifica como por ejemplo en

en el tiempo adecuado para cada uno.




+Se emplearan medios audiovisuales y herramientas info
contenidos.

7.  EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDI

rmaticas para comprender los

TACION:

CONDICIONES DE REGULARIZACION DE CURSADD:
Los estudiantes deben cumplir los siguientes requisitos para la regularizacion del cursado de la

materia
1- 60% de asistencia a las clases tedricas
2- 80% de asistencia a las clases de problemas.

3- Cumplimentar con €l100 % de las practicas de laboratorio y aprobar los informes que se le

soliciten (para quienes tengan inasistencia justificada,
laboratorio).

habré posibilidad de recuperacion del

4- Aprobacion de tres parciales practicos o su recuperatorip con una calificacidén minima de 6
(que implica la resolucién de un 60% del total del examen ¢on al menos un 40% de cada tema

resuelto).

5- Asignacion en tiempo y forma de informes y/o tareas que se asignen.
Dependiendo del caso, cuando sea necesario (situacién que s¢ analizara con la comision
destinada a tal fin y/o con secretaria académica, cuando un estudiante presente el caso), se

contemplara la adecuacion en cuanto a los disefios operativos y
con la consideracién del principio de accesibilidad universal.

APROBACION DE LA MATERIA CON EXAMEN F
* Tener regularizada la cursada de la materia

metodoldgicos, con el fin de cumplir

INAL REGULAR

* El examen constara de la evaluacion escrita — oral de los|conceptos teodricos de acuerdo a los
contenidos minimos que abarca el programa de la materia, que se aprobard con un minimo de 4

puntos

APROBACION POR PROMOCION:

1- 60% de asistencia a las clases tedricas

2- 80% de asistencia a las clases de problemas.
3- Cumplimentar con el 100 % de las practicas de labor
soliciten (para quienes tengan inasistencia justificada,
laboratorio).

atario y aprobar los informes que se le
habra posibilidad de recuperacion del

4- Aprobacion de tres parciales practicos con una calificacion minima de7(que implica la

resolucién de 80% del total del examen con al menos 40
instancia de evaluacién (no en recuperatorio).

de cada tema resuelto) en la primera

5- Aprobar un parcial/coloquio de teoria que se realiza al final del cursado para los alumnos con

opcidén a promocion.

6- Asignacion en tiempo y forma de informes y/o tareas que

APROBACION DE LA MATERIA CON EXAMEN F

se asignen.

INAL LIBRE
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Por el caracter de ciencia experimental, es necesario, para la aprobacion, contar con el manejo de
laboratorio que otorga la realizacion presencial de los mismos, por lo que se recomienda no
rendir libre. En el caso de| desear rendir libre el alumno debe comunicarse con el profesor
previamente.
La modalidad de examen como libre comprende un examen tedrico — practico. Se desarrollara
primero una de las practicas de laboratorio incluidas dentro de los contenidos minimos del
programa de la materia. Luego se realizard un examen practico escrito de resolucion de
problemas. Por Gltimo se procedera al examen oral de los conceptos tedricos. Para poder acceder
al examen oral se deben haber aprobado previamente las instancias de préactica de laboratorio y el
examen préctico escrito de resolucion de problemas.

La nota minima de aprobacin de todas las instancias serd de 4 puntos

8. DISTRIBUCION HORARIA:

HORAS TEORICOS: Lunes de 17:00 a 21:00 hs, Jueves de 13:30 a 15:30.

HORAS PRACTICOS: Prpblemas: los Martes de 9:00 a 13:00 hs (los dias que no haya trabajo
de laboratorio), Jueves de 15:30 a 17:30 hs(excepcionalmente se podra
emplear el horario de 13:30 a 17:30 hs segin el tema lo requiera)
aboratorios: Los laboratorios se organizaran en dos comisiones. La
rimera realizar4 el trabajo practico experimental los dias martes de
:30/a 11:30 hs. Y la segunda los dias martes de 11:30 a 14:30hs. En
aso| de que, dado el nimero de alumnos, no sea necesario dividir al
rupo en dos comisiones, los laboratorios se realizaran los dias martes
e 9:00 a 12:00 (con posibilidad de extension hasta las 13:00).

00 O 0T

HORAS CONSULTA TEORICA: Jueves de 11:00 a 12:00
HORAS CONSULTA/PRACTICA: Martes de 13:00 a 14:00 hs.
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9. CRONOGRAMA TENTATIVO
Semana Fecha Horario Clase | Tema
13:30-15:30 | Presentacion de|la materia | Unidad 1
7/03
! Jueves 07/03/19 | 1 ¢ 30-17:30 | Presentacién de la materia | Unidad 1
Lunes 11/03/19 | 17:00-21:00 | Teoria Unidad 1
5 Martes 12/03/19 | 9:00-13:00 | Practica Unidad 1 y clase de informe
13:30-15:30 | Teoria Unidad 2
Jueves 14/03/19 15:30:17:30 | Practica Unidad 2
Lunes 18 /03/19 | 17:00-21:00 | Teoria Unidad 2y 3
3 Martes 19/03/19 9:00-13:00 | Practico Unidad 3
] 13:30-15:30 | Teoria Unidad 4
ueves OIS e e T T Unicad A AR T
Lunes 25/03/19 17:00-21:00 | Teoria Unldad S5v Unldad 6
, 19:00-11:00 | Laboratorio Comision1 | -
4 Martes 2?/03/19 [11:00-13:00 | Laboratorio Cortisign 2 31Laboratono 1
13:30-15:30 | Teoria Unidad 6
Jueves 28/03/19 15:30-17:30 | Practica Coloquio nomenclatura
Lunes 01/04/19 | 17:00-21:00 | Teoria Unidad 7
5 Martes 02/04/19 | Fer ado (Malvmas)
| Jueves 04/04/19 | 13:30-17:30 “”Practlca ' | Unidad 5y 6 y prepractico
Lunes 08/04/19 | 17:00-21:00 .- Unidad 7 y Unidad 8
6 Martes 09/04/19 - e | boratono
Jueves 11/04/19 13: 30 15:30 TE?I‘I.a Unudad 8
15:30-17:30 | Practica Repaso
Lunes 15/04/19 | 17:00-21:00 | Primer Parcial Unidad1a 6
7 Martes 16/04/19 | 9:00-13:00 | Practica Unidad 7 y Unidad 8
Jueves 18/04/19 - Feriado Jueves Santo)
Lunes 22/04/19 | 17:00-21:00 | Teoria Unidad 9
8 Martes 23/04/19 9:00-11:00 | Practica Unidad 8 y Unidad 9
: 13 30 15 30 Teoria Unidad 10
Jueves 25/ 04/ 19 "~ 115:30-17:30 | Practlca . | Unidad 10y prepractico
Lunes 29/04/19 17:00-21: oo ._ Unidad 10 y Unidad 11
19:00-11:00 | Laboratorio Comision1 | - —
9 Martes 30/04/19 T11:00-13: QO _*Labio Fatorio Comislon2 | ‘Lal?o)ra ,||<W)*3» -
13:30-15:30 | Teoria Unidad 11
Jueves 02/05/19 1 e-30:17:30 | Préctica Unidad 10
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Lunes 06/05/19 | 17:00-21:00 | Teoria Unidad 12
Martes 07/05/19 | 9:00-13:00 | Practica Unidad 11
SR R Unidad 13

30 15: 30

Teona

Lal:}g?atorio;’} :

| Unidad 12 y prepractico

13; 30 15: 30 Teorla Unidad 14
Jueves 16/05/19 130117230 | Préctica Repaso
Lunes 20/05/19 © | 17:00-21:00 | Segundo Parcial Unidad 7 a Unidad 10
12 Martes 21/05/19 9:00- 13:00 | Practica Unidad 12y 13
. 30 15 30 Teoria Unidad 14
% | Practica. | Unidad 14 y prepractico
Unldad 15
3 | i e J La‘p :’atono 5 4
13 30 15: 30 Teorla Unidad 16
Jueves 30/05/19  e3517:30 | Practica Unidad 14
Lunes 03/06/19 | 17;00-21:00 | Teoria Unidad 16 y Unidad 17
14 Martes 04/06/19 | 9:00-11:00 | Practica Unidad 14y 15
Jueves 06/06/19 | 13 30-15:30 | Tercer Parcial Unidad 11 a la Unidad 14
Lunes 10/06/19 | 17:00-21:00 | Practica Unidad 16 y 17
15 Martes 11/06/19 | 9:00-13:00 | Practica Unidad 17 y Repaso
Jueves 11/06/19 | 13130-15:30 | Instancia recuperatoria Recuperatorios
Lunes 17/06/19 | Feriado ( Paso a la Inmortalidad del General Martin Miguel de Gliemes)
16 Martes 18/06/19 | 9:00-12:00 | Muestra y revisién de examenes
Jueves 20/06/19 | Feriado ( Paso a la Inmortalidad del General Manuel Belgrano)

Trabajos practicos

Los trabajos practicos tendran unal
procedimientos experimentales y
practico de laboratorio. Luego, se

siguientes premisas:

1 - Los alumnos deben presentarse

instancia de pre-practico donde se explicardn y se discutirdn los

conceptos tedrico-pricticos que implican al desarrollo de cada

llevara a cabo el correspondiente préctico de laboratorio con las

en el laboratorio de modo puntual para evitar demoras.

2 — El alumnos debe presentarse con guardapolvo y no ingresar al laboratorio con teléfono celular.
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Luego de la realizacion de los practicos se solicitaran los correspondientes informes en la siguiente
i

modalidad:

La totalidad de los cinco practicos propuestos requerira dle informe

Los practicos propuestos se muestran a continuacion:

Laboratorio 1 — Introduccién al laboratorio quimico: materiales, té¢nicas y precauciones.
Laboratorio 2- Soluciones. Introduccién al uso del espectrofotometro.

Laboratorio 3- Gases. Determinacion de la masa atémica molar del Mg.

Laboratorio 4- Termodinamica. Termoquimica y calorimetria
Laboratorio 5- Equilibrio quimico. Principio de Le Chatélier. Constante de equilibrio de un acido débil.
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